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1 . This communication is responsive to applicant's preliminary amendments of 4/27/2001 
in the application of Israel Radomsky filed 7/13/2001. The amendments have been entered. 
Claims 1-14 are now pending. 



2. The following is a quotation of the second paragraph of 35 U.S.C. 1 12: 

The specification shall conclude with one or more claims particularly pointing out and distinctly claiming the 
subject matter which the applicant regards as his invention. 

3. Claims 5-9 are rejected under 35 U.S.C. 1 12, second paragraph, as being indefinite for 
failing to particularly point out and distinctly claim the subject matter which applicant regards as 
the invention. 

As to claim 5, it recites the limitation "said location transceivers" in line 9. There is 
insufficient antecedent basis for this limitation in the claim. 

4. The following is a quotation of 35 U.S.C. 103(a) which forms the basis for all 
obviousness rejections set forth in this Office action: 

(a) A patent may not be obtained though the invention is not identically disclosed or described as set forth in 
section 102 of this title, if the differences between the subject matter sought to be patented and the prior art are 
such that the subject matter as a whole would have been obvious at the time the invention was made to a person 
having ordinary skill in the art to which said subject matter pertains. Patentability shall not be negatived by the 
manner in which the invention was made. 

5. Claims 1-4 and 11-14 are rejected under 35 U.S.C. 103(a) as being unpatentable over 
Kappeller, Reinhard (DE 3304451 CI) in view of Fox (US Patent No: 5,742,238). 

Regarding claim 1, Kappeller teaches a method for effecting bi-directional IR data 
communication (abstract, lines 1-6) between a reader (H, fig. 1) and a plurality of M portable 
objects (Ul, U2, Urn, fig. 1) each having associated therewith a respective object transceiver 
(abstract, line 3-6) and has embedded therein a respective object ID uniquely identifying the 
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object (abstract line 13 and CN, fig. 4), the method comprising the steps of: allocating to 
potentially conflicting reader non-overlapping time frames to communicate simultaneously with 
object transceivers without risk of collision (col. 1, lines 41-47 and ZB, ZBN, fig. 4), the reader 
transmitting a Reader Control Message (abstract lines 9-14) including a header (fig. 4), a 
respective reader ID (CNs, fig. 4) so as to allow the reader to be addressed when required 
followed by up to K object IDs, each in respect of one of said object transceivers (for example, 
DB3, DBS containing CNs, fig. 4) and each is being followed by a respective command for 
controlling the respective object transceiver (abstract lines 14-19, e.g. to block the "understation" 
after successfully having received its message), allocating up to K data slots (col. 4, lines 40-43 
and ZB1, ZB2, fig. 4) each for allowing communication of a data message (abstract and DB1, 
fig. 4) between the reader (H, fig. 1) and one of the object transceivers (e.g. Ul, fig. 1), thus 
allowing the reader to communicate with multiple object transceivers within a single frame (col. 
1, lines 31-40), and allowing each of the M object transceivers to randomly select (abstract lines 
9-14) one of R allocation slots for transmitting limited capacity data (abstract, line 12 and col. 1, 
lines 21-25) to the reader. Kappeller differs from the claimed invention in that Kappeller does 
not disclose the respective object transceiver is initially dormant, and a plurality of readers, each 
transmitting to the object transceiver a preamble containing a carrier signal for awaking the 
object transceiver from its initially dormant state, and the Reader Control Message containing a 
respective reader ID so as to allow the reader to be addressed when required. Fox teaches data 
transmission between a plurality of infrared transceivers (or readers, see col. 4, lines 35-45 and 9, 
fig. 1) and a plurality of microterminals (or object transceivers, see col. 4, lines 45-55 and 12, 
fig. 1), wherein the infrared transceivers (or readers) can send preamble carrier signals for 
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awaking the microterminals (or object transceivers) from its initially dormant state (col. 7, lines 
50-55 and col. 8, lines 47-55). Therefore, it would have been obvious to a person of ordinary 
skill in the art at the time of invention to incorporate a method and a technique of controlling 
operation of transceivers such as transmitting a signal to revert the transceiver to an operate 
mode, as it is taught by Fox, for the data signals transmission between transceivers of Kappeller 
in order to selectively control the operation of the transceivers and to save power. As to the use 
of more than one reader, Fox teaches a plurality of readers 9 (or transceivers 9) that are 
employed, and an object transceiver can be easily placed at a site where it could receive IR 
signals from more than one reader at the same time. Therefore, the use of reader-IDs in the 
Reader Control Message has to be regarded as a normal design alternative, well-known to a 
person skilled in the art. 

Regarding claim 2, Kappeller teaches the data message includes a header and a reader ID 
of the respective reader followed by long message data having up to a predetermined number of 
bytes for transmission within the data slot (col. 4, lines 16-18 and fig. 4). 

Regarding claim 3, Kappeller teaches the limited capacity data comprises a header and a 
message type followed by a short message of up to a predetermined number of bytes data (col. 4, 
lines 16-18). 

Regarding claim 4, Kappeller teaches the limited capacity data comprises of an 
acknowledge signal (col. 1, lines 31-37). 

Regarding claim 11, Kappeller teaches the object transceivers and the reader are IR 
transceivers (col. 1, lines 65-67). 
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Regarding claim 12, Kappeller teaches an object transceiver which is programmed to 
carry out the method according to claim 1 (col. 2, lines 24-29). 

Regarding claim 1 3, Kappeller teaches a reader which is programmed to carry out the 
method according to claim 1 (col. 2, lines 3-23). 

Regarding claim 14, Kappeller teaches a reader and one object transceiver which are 
programmed to carry out the method according to claim 1 (col. 2, lines 3-23). 

6. Claims 5-9 would be allowable if rewritten to overcome the rejection(s) under 35 
U.S.C. 1 12, 2nd paragraph, set forth in this Office action and to include all of the limitations of 
the base claim and any intervening claims. 

7. Claim 10 is objected to as being dependent upon a rejected base claim, but would be 
allowable if rewritten in independent form including all of the limitations of the base claim and 
any intervening claims. 

8. Any inquiry concerning this communication or earlier communications from the 
examiner should be directed to M. R. Sedighian whose telephone number is (571) 272-3034. 
The examiner can normally be reached on M-F (from 9 AM to 5 PM). 

If attempts to reach the examiner by telephone are unsuccessful, the examiner's 
supervisor, Jason Chan can be reached on (571) 272-3022. The fax phone number for the 
organization where this application or proceeding is assigned is 703-872-9306. 
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Information regarding the status of an application may be obtained from the Patent 
Application Information Retrieval (PAIR) system. Status information for published applications 
may be obtained from either Private PAIR or Public PAIR. Status information for unpublished 
applications is available through Private PAIR only. For more information about the PAIR 
system, see http://pair-direct.uspto.gov. Should you have questions on access to the Private PAIR 
system, contact the Electronic Business Center (EBC) at 866-217-9197 (toll-free). 
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(64) Procedure and installation for bi-directional transmission of information 
between a stationary main station and several mobile secondary stations. 

The invention concerns a procedure and installation for the bi-directional transmission of 
information between a stationary main station (H) and several mobile secondary stations 
(U 1 ,U2,. . .) by means of electromagnetic waves, for example, spark signals or infrared light 
signals. For the purpose of transmission of information, a common carrier frequency and/or a 
common transmission format is provided. The transmission takes place in the form of data 
blocks (DB1 , DB2,. . .), in which each secondary station (U) after reception of a valid data 
block (DB1) sends to the main station (H) a data block within a randomly selected period of 
time (ZB) and, in addition to the information data, a specific code number (CN) for each 
secondary station and the pertaining time range number (ZBN). After reception of valid data 
blocks, the main station (H) will return a data block (DB3) with a reception signal (ZBN + 
CN) for those secondary stations (U) whose data were correctly received. At this time, the 
transmitters of the relevant secondary stations are blocked. The head station (H) can send and 
receive alternatively, or send all the time according to a preset impulse frame, while the main 
station (H) will be switched to "ready for reception" between the transmission impulses. 
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1. Procedure for the bi-directional transmission of information between a main station (H) and 
several secondary stations (Ul ,U2,. . .) by means of electromagnetic waves, in which the main 
station (H) is a stationary transmission/reception station and the secondary stations 
(U1,U2,...) are a limited number (m) of several (n) mobile reception/transmission stations, 
wherein for the transmission of information a common carrier frequency and/or a common 
transmission format exists, at least within a transmission or reception range (SEB), between 
the main station (H) and the secondary stations (Ul to Um); 

and wherein the main station (H) and the secondary stations (Ul to Um) send information 
data in the form of data blocks; 

and wherein each secondary station (U), after receiving a valid data block, sends to the main 
station (H) a data block within a defined period of time (ZB), which is randomly selected 
from several preset time ranges (ZB 1 to ZB 8); 

and wherein the data block of the transmitting secondary station (U) includes, in addition to 
the information data, a code number (CN) which is specific for each secondary station and the 
time range number (ZBN) corresponding to the selected time range; 

and wherein the main station (H), after reception of a valid data block from a secondary 
station (U) or several valid data blocks from several secondary stations (U1,U2...), returns a 
data block, which includes, in addition to the information data, a reception signal for those 
secondary stations (U) whose data were correctly received; 

and wherein the relevant secondary stations (U), that have received a reception signal, block 
their transmitter. 

2. Procedure according to Claim 1, wherein the reception signals of the main station (H) are 
composed of the numbers (ZBN) of the time range (ZB) in which, immediately beforehand, 
valid data blocks were received from the secondary stations (U), as well as of the pertaining 
code numbers (CN) of the secondary stations (U). 

3. Procedure according to Claim 1 or 2, wherein a time period (ZB1 to ZB8) within which a 
secondary station transmits, is selected by means of a random generator. 

4. Procedure according to Claim 1 or 2, wherein the code number (CN) is a preset number or 
is a number combination made up of at least two selected time ranges (ZB). 

5. Procedure according to any of the above claims, wherein the transmission of data blocks is 
carried out in the form of protocols. 

6. Procedure according to Claim 5, wherein die data blocks are composed of HDLC protocols. 

7. Procedure according to Claim 1, wherein the data transmission takes place through infrared 
signals. 

8. Procedure according to Claim 1 , wherein the data transmission takes place through spark 
signals. 

9. Procedure according to any of Claims 1 to 8, wherein the main station (H) is alternatively 
switched (SEU) to Sending (SENh) and Receiving (EMPh), while during the transmission 
time (TS) a complete data block is sent and during the receiving time (TE), which is divided 
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into several preset time rangesTZBl to ZB8), a data block can be received from as many 
secondary stations (Ul to Urn) as the number of time ranges (ZB1 to ZB8) available. 

10. Procedure according to any of Claims 1 to 8, wherein the main station (H) is continually 
transmitting by means of a preset impulse frame (TZR), while between (TPh) the transmission 
impulses (TSh) of the main station (H) the receiver of the main station is switched to receiver 
mode for a preset time (TEh) for transmission impulses (Tsu) from the secondary stations (Ul 
to Um) during a given time range (ZB), and these transmission impulses (Tsu) are 
synchronized by the transmission impulses (TSh) from the main station (H). 

1 1 . Procedure according to Claim 10, wherein only after reception of a complete data block 
from the main station (H) do the secondary stations (Ul to Um) start sending the data block 
by impulse transmission (SIu) within the selected time range (ZB). 

12. Installation for the execution of the procedure according to any of Claims 1 to 1 1, wherein 
the main station (H) has a transmission and reception installation (Sh, Eh) operable by a 
time-unit-controlled transmission/reception switch (SEU) each with a subordinated memory 
for transmitted and received information (SSh, HEh), while between the reception installation 
(Eh) and the transmitted information memory (She), a reception control installation (Eh) is 
placed, which, after reception of a valid data block from secondary stations (U1,U2...) stores a 
first connection link (Gl), and in which the transmission/reception switch (SEU) has a time 
range formation device (ZBV), which is connected through the first connection link (Gl) to a 
memory (SZ) for time range numbers and code numbers (ZBN, CN), which, on its part, is 
connected to a second connection link placed between the transmission unit (Sh) and the 
transmitted information memory (SSh), and that each secondary station (U 1,U2...) has a 
reception and a transmission installation (Eu,Su) each with a received and transmitted 
information memory (SEu, SSu), where, between the reception installation (Eu) and the 
received information memory (SEu), a reception control installation (EKu) is placed, which is 
connected to a transmission logic (SL) and has a random generator (ZG), feeding a time link 
(ZZB) for time ranges on the one hand, and the transmission logic (SL) on the other hand, 
while the exit of the transmission logic (SL) and the exit of the time link (ZZB) for the time 
ranges are connected to a third connection link (G3) feeding the transmission installation (Su). 

13. Installation according to Claim 12, wherein in each secondary station (Ul, U2...) the 
transmission logic is connected to the reception installation (Eu). 



The invention concerns a procedure for the bi-directional transmission of information 
according to the concept of Claim 1 and to an installation for the execution of the procedure. 
For transmission of information between a stationary main station and one or more mobile 
secondary stations, electromagnetic waves can be used, for example, spark signals or infrared 
light signals. It is also a known procedure to equip the vehicles with induction loops that are 
introduced into the travel route, and with appropriate reception and transmission installations, 
for transmission of information in. However, this has the disadvantage that it enables a limited 
information exchange with only few data quantities between a vehicle and the main station. 
For bi-directional transmission of information between a stationary main station and any 
secondary station, as is required for example, for a vehicle guidance system, the following 
problems may occur: 

Within a transmission/reception range of a main station, a large quantity of data must be 
transmitted, within a relatively short time, between the vehicles, or the secondary stations, and 
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r ^«i^SL»acnn Such data exchange should occur almost 
the main -*?*^f£SSto Sng Xge number of differ*., frequency ranges 
simultaneously. Thu. can ^.^^ f s ^ f frequency ranges. 

2ttZSSZX£*Z«* invent to provide insolations for the execufon 
Su^S^I!Sbymeelemen«s.f claim 1 art me element of claim 12. 
. _■• ... a. invention the orocedure for data transmission between a stationary main 
frequency and/or one transmission lormat doui ™ r J" „ ablock when a secondary station 

SSSd bfcomposed of me code number and time range number of the 

relevant secondary station. 

^ . _ . , e i ected efficiently by using the random generator. The code number of 

blocks in i HDLC F^ 'r" ^ eauiDped with an efficient high quality error 

pulses directly from the NRZI-coded data. 

For data exchange between a beacon and several vehicles, the use of infrared light signals has 
proved to be an appropriate transmission procedure. 

in , fhrther embodiment of the invention, the transmission procedure is such that the main 
i^SSS of transmission. Between the different transmission ^pulses of 
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time, so that during the transmission of a data block the main station can simultaneously 
receive information from secondary stations. At the same time, the transmission impulses of 
the secondary stations are synchronized by the transmission impulses of the main station. 
Also in this procedure, it is appropriate that the secondary stations start sending only after 
reception of a complete data block from the main station. The transmission of a data block 
also occurs within selected time ranges. 

Additional details of the procedure and installations for the execution of the procedure are 
further clarified below by means of drawings. Accordingly: 

Fig. 1 shows a main station with its transmission or reception range and various mobile 
secondary stations. 

Fig. 2 shows a time diagram of the transmission and reception signals for alternative 
switching of the main station from transmission to reception mode. 

Fig. 3 shows a time diagram of the transmission and reception impulses for constant 
transmission and simultaneous reception of the main station. 

Fig. 4 shows a time diagram of the transmission signals of the main station and the secondary 
stations according to figure 3, for several data blocks. 

Fig. 5 shows a block switch picture of a main station. 

Fig. 6 shows a block switch picture of a secondary station for alternative switching of the 
main station to transmission and reception mode according to fig. 2, and 

Fig. 7 shows a block switch picture of a secondary station for the continuous transmission of 
the main station according to fig. 3. 

The transmission system consists of a stationary main station H» which has both a 
transmission and a reception installation, and of various mobile secondary stations Ul to Un, 
which are also equipped both with a transmission and a reception installation. Fig. 1 shows a 
possible geometrical arrangement of the main and secondary stations. Fig. 1 displays a main 
station H, which could be a stationary beacon on the edge of a sidewalk. The transmission and 
reception installation of the main station is preferably mounted to the mast of a traffic light. 
The transmission or reception range SEB of the main station H encompasses the vehicles 
moving to the traffic light (H), with the relevant secondary stations U. Within the 
transmission or reception range SEB there is a limited number (m) of several (n) mobile 
secondary stations Ul to Um; the other secondary stations Um +1 till Un are still outside the 
transmission or reception range SEB. The secondary stations Ul to Um, which are located 
within the transmission or reception range SEB of the main station H, can perform the data 
exchange by means of the transmission procedure according to the invention. The 
transmission of information can take place, for example, by means of infrared light waves. 
Meanwhile, the main station H cannot transmit continuously using the transmission procedure 
according to the invention. The main station H transmits and receives alternatively. The main 
station H sends a complete data block and then switches to reception mode, as shown in the 
time diagram of Fig. 2. The mobile secondary stations U are normally always switched to 
reception mode. 

Fig. 2 shows the time diagram of the transmission/reception signals during alternative 
switching of the main station H to transmission (SEN) and reception (EMP) mode. The main 
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fS. At the point of 



station H starts tr^MjA.) « ^SSiS: 25i«f 

tine tl the main state. H *^.^^^^!^S^StS, etc. Meanwhile 
t. m p T) it switches again to transmission mode SENn tor a ume penuu * 
t ! me ^ if^nn m^leases a complete data block with the information data of the mam 
the mam station (H) releases a com P ie ^'^ , ocated m me transmission or reception 

ranges ZB1 to ZB8. In ™ . • to the invention procedure, the 

secondary station (£g. U2), ^n *° ™ secondary station (U2) and the time range 

reception period TE of the mam station H, the mam station H sends <.ia;again 
in the example at time point t2. 

and the code number (ZBN and CN) ^ e t ^™_ ' examole ^ is secondary station 
^JrpropeH^^^^^^^^ 

receive a reception signal (ZBN3 ^^fj 0 ^. ^ ^ informed that the 

relevant fame range (ZB3) was «JTJ2«sWion the secondary stations Ul and U3 switch to 



the invention, will continue. 



Ac Anwn in Fie 1 it is normally possible for several mobile secondary stations Ul to Urn to 
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ra aia station will, in all probity, already have made a ^ **** 

formed immediately not to transmit any more, as previously described. 



exist: 

ZB! 8! 4032 



- = 336 variations 



(ZB-U)! (8-3)! 120 

disturbance* 

transmission signal Slh ot tne main siauon w » w y tn i .70 maximum. 

tapu Ue frame. The ^^^rS^IZTZ. 3. 
The transmission impulses Sin of the ^J™T^ " . ^ n gj, n^ugh a preset 
jmpulses Slh are almost ooMtauously transmitted from the ^»»^~ ^ "Zj^ w 
impulse frame TZR with a given impulse-pause ratio. In *«P^ £Z „S a 

signals or signal gaps, as shown in Fig. 3a. 
andb). They are shown in time diagram c) and d). 
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The transmission impulses SHTof main station H are sent within a given time frame TZR (Fig. 
3c and d). The transmission impulse SIh lasts for a time period TSh. The pause till the next 
transmission impulse is marked TPh. Within this pulse pause TPh, the main station H is able 
to receive for the period THe. Within this period TEh, the transmission impulse SIu is 
transmitted from a secondary station U. The transmission signal of the secondary station SIu 
is induced from the transmission signal SIh of the main station H and/or is synchronized and 
lies, after time delay or phase shifting, between two possible transmission impulses SIh of the 
main station H. The transmission impulse time TSu of the secondary station U will lie 
between a minimal TSu min and a maximal TSu max transmission impulse time. 

Fig. 4 shows once again the data exchange process according to this procedure, as described 
for Fig. 3. Only after a full data block DB1 from the main station (H) has arrived through 
impulses, can one or more secondary stations Ul to U3 start with the impulse transmission of 
the data block from each secondary station, which also occurs in selected time ranges (ZB). 
All in all, these exchange procedures proceed in a similar manner as described in Fig. 2. 
Along with the information data of the secondary stations, e.g. of secondary station Ul, also 
the code numbers (CN9) in time range ZB3 of the secondary station Ul are transmitted to 
main station H. This occurs when main station H sends the second data block DB2. Only with 
the third data block DB3 from main station H the correct reception of a data block of the 
relevant secondary station (Ul) is confirmed. This proceeds in the manner already described 
above, that is, that in addition to the transmission information data, the relevant time range 
and the relevant code number of the secondary station are transmitted, in this example ZBN3 
+ CN9. The same occurs in the other secondary stations whose data were correctly received. 
This is illustrated in Fig. 4, where arrows show the direction of the transmission of 
information. It shows the time diagram of main station H and below it, accordingly, the time 
diagrams of secondary stations Ul to U3. During these transmission procedures it can be seen 
that a vehicle with its secondary station, entering the transmission range of a main station, 
receives an "even" data block (DB2, DB4 etc.) or an "uneven" data block (DB1, DB3, DBS 
etc.), which are not shown here. Due to the fact that according to this data transmission 
system responses from the secondary station are to be expected to be either in any "even" data 
block of the main station only or in any "uneven" data block of the main station only, the 
invention makes it possible to build priorities for the secondary stations. It could be possible, 
for example, to reserve the "even" data blocks for special secondary stations with special 
functions, such as emergency vehicles, whereas all other secondary stations use "uneven" data 
blocks. 



Fig. 5 shows a block switch picture of a main station H. The main station H is equipped with 
a transmission installation Sh and a reception installation Eh, which can be switched, by time 
pulse control, alternatively to transmission mode SEN and reception mode EPM by means of 
a transmission/reception switch SEU. For example, the transmission installation Sh is 
prepared for transmission and the reception installation Eh is prepared for reception. For this 
modified transmission procedure, as described in Fig. 3 and 4, in which the transmission 
installation Sh is continually transmitting, the reception installation Eh is switched to 
reception mode during the transmission impulse pauses (TPH) for a certain period of time 
(THe) by means of a modified transmission/reception switch (EMP). The information data 
that must be sent are retrieved from a memory in the transmission information SSh through a 
contact link, for example, a UND-link G2, to the reception installation Su. The reception 
installation Eh is connected to a reception control installation EKh, which forwards the 
correctly received data from a secondary station, that is those with a positive control result, to 
a storage place for received information SEh. The information data received from the 
secondary station or from secondary stations (from Su) are stored as complete data blocks in 
the memory for received information SEh for further processing, which is not further 
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stored in memory SZ. 

Hie exit of this memoq- SZ is connected to the second entrance of the UND-Bnk <& The 
^T^one^^ 



stations (Eu). 



. • or p„ r this miroose. the transmission logic SL in the seconaaiy s»uuiuu « » 

logic SL. F ° r ^P^^! nd ^ time Unk ZZB for the formation of time ranges (ZB). 

Session ogic SL on the other hand. The exit of transmission logic ; SLand the exit ot tne 
t y a ^f ?^°f , ^ " .„ lead t0 a UND-Iink G3 which controls the transmission 

1 1 The secondary station as in Fig. 6 shows the transmission procedure as descriDea m 

tan its tnemor, Ssu, long »th the toe - J -*2S?£5£. 

the secondary station (U) no longer releases data. 
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For the modified tnuismissi J^ocedure, as was described for Fig. 3 w^4, the secondary 
station can be modified. This is displayed in Fig. 7. Fig. 7 shows a block switch picture of a 
secondary station U completely similar to the block switch picture of the secondary station 
according to Fig. 6, but with the difference that there is also a connection leading from the 
transmission logic SL to the reception installation Eu in order to block the reception 
installation Eu. The main station (H) is continuously transmitting, as already explained above. 
The secondary station U is, in principle, switched to reception mode until it receives a validly 
recognized data block from the main station. Afterwards, the reception installation Eu of the 
secondary station U is blocked during the possible time range (ZB) of its own transmission 
impulses or the transmission impulses of other secondary station, as long as further signals 
can still be received within the transmission range of the main station. 

Attached hereto 7 pages of drawings. 
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f Verfahren und Einrlchtung zur bldirektionalen Informationsflbertrafluno zwischen ainer atationaren 
Hauptstation und mehreran mobften Untarstationen 

Ola Erftndung bezteht sJch auf etn Verfahren und etna Ein- 
rlchtung zur bJdJrekttonalan Informationaubenragung zwi- . 
schen elner atatlonaren Hauptstation (H) und mehreren mo- 
bflen Unteratattonen (U1 , U2. ~) mhtola etoktromagnetbcher 
WeUen. betapJeuwwIae FunksJgnate oder brfrafotUohtsigna- 
le. F0r die Infonnationsabartragung 1st sine gemelnsame 
Tragerfrequenz und/odar ein gemelnaairtes Obertreounfla- 
format vorgeaanen. Sle Bffbtgt In Form von DetenWdcken 
(DB1, DB2 „), wobei }ada Untaratation (U) nach Empfang 
eines guttigen Datanbloc*» (DB1 ) der Hauptstation (H) einen 
Datenblocfc htnemafc ainaa xufsffig MtsgawShnan Zeitbe- 
retchafZB) und zuaatzUch widen Intbrmetlonsdaten elne fOr 
ieda Uirteiatatlon apa ri fl ac h a Codanumroer (CN) und die 
eirtapfaohande Zeftbeieteris^nluinmer (ZBN) sendet Nach 
Empfeng gOHIger DatenWocke sendet die Hauptstation (H) 
•meat einen Datenbtock (DB3| mft alnam Qiattungsaignal 
(ZBN CN) fOr diejenigen UmafstatJonen (U). deren Date* 
korrakt empfangen wurdcn. Demit warden die Sander der 
betreffenden Unterataticnen geaparrL Die Hauptstation (H) 
kann abweohtelnd aendan und empfangen oder atandig In 
elnem vorgebbaran tmpuls-Raater senden, wobal xwlschen 
dan Sendetmputsan die Hauptstation (H) empfangsberelt 
geschattetwhd. 
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K Verfahren zur btdtrektionalen Informations- 
Obertragung zwischen dncr HauptsUtion (H) und 5 
mehreren Untersutionen (UhUZ..) mittds dek- 
trbmagnetischer Wefleit wobd die Hauptstotion (H) 
elite sutfoiifare SaideVEmpfangs-Sution 1st und die 
Untersutionen (U UUZ-. .) eine begrenzte Anzah) 
(m) von mehreren (if) mobilen Empfangs-ZSende- to 
SUtionensind, dadurch gekennzeichnet, 
daB for die lnfonnauonsobertragung zumindest in- 
nerhaib dnes Sende- bzw. Empfangsberdchs (SEB) 
zwischen der HauptsUtion (H) vnd den Unterstatio- 
nen (U\ bis Um) eine gemdnsame Trtgerfrequeia 15 
und/odgr etn gemrinsames Obertragungsfbrmat 
vorgesehenist, 

daB die Hauptstation (H} und die Unterstationen 
(Ut bb Urojjewetls Infonnatiohsdaten in Form von 
Datenblocken^ettdea ( 20 

daB jede UntersUtion (U) nach Empfang eines gQltt- 
gen Datenblocks der Hauptstation (H) dnen Oaten- 
block innerhaib dneabestimmten Zdtberdehs (ZB) 
sendet der aiis mehreren vorgegebenen Zdtberd- 
chen(Z01 bnZBff) zufflllig ausgewflhlt wird, 25 
daB der Datenbtock der jeweSs sendenden Untersta- 
tkm^zosfttzlichzuden Informationsdaten eine fur 
jede Unterstation spezinsche Oode-Nummer (CN) 
und die dem ausgewihlten Zdtbcreich entsprechen- 
de Zdtbeidcbs-Nummer (ZBN)artwtb\. 30 
daB die Hauptstation (H) nach Empfang eines glttti- 
gen Datenblocks einer Unterstation (U)o4er mehre- 
rer gQltiger Datenbtock* roehrerer Unterstationen 
(U\ 9 UX. .J erneut dnen Datenbtock sendet, der . 
zusatziidtxu den informattonsdaten dn Quittungssi- 3$ 
gnal fur diejenigen Unterstationen (U) aufweist de- 
renDaten korrekt empfangen wurden, 
und daB die betreffenden Unterstationen (U) die ein 
Quittungssignal empfangen haben. ihren Sender 
sperren. 40 

Z Verfahren nacb Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Qulmmgsslgnale der HauptsUtion 
(H) aus den jewdSgen Nummern (ZBN) des Zettbe- 
rdchs (ZBX in denen unmittdbar xuvor gflltige Da- 
tenbtodeo der Unterstationen (U) empfangen wur- 45 
den, und aus den dazugehorigen Code-Nummern 
(CN)der Unterstationen {Lpgebfldet sind 

3l Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
tamzddmet. daB der jcweffige Zdtbcreich (ZBX 
hteZBfy innerhaib denen eine Unterstation sendet 50 
minds dnes ZufaDsgenerators (ZC) ausgewShlt 
wutL 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder Z dadurch ge- 
kennzdchnet daB die Code-Nuinmer(iC^dnefest 
vorgegebene Mummer oder eine aus jcweib roinde- 55 
stens-rwd ausgewfthlten Zdtberdchen (ZB) gebD- 
dete N uinm er ko mbinatton ist 

5. Verfahren nach dnem der vorfcergehenden Are 
sprucbe, dadurch gekennzdchnet daB die Obertra- 
gung der Datenblocke in Form von Protokollen er- eo 
f oigt 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zdchnet daB die Datenblocke von HDLOProtokoi- 
len geWWetsind 

7. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch geketuv as 
zeichnetdaBdie DatenObertragung mittds infrarot- 

. signalenerfolgt. 

ft. Verfahren nach" Anspruch 1, dadurch gekenn- 



zeichnet, daB die DatenObertragung mit Funksigna- 
lenerfolgL 

9. Verfahren nach dnem der AnsprOcne * 01s a, 
dadurch gekennzeichnet daB die Haupstatkm (H) 
abwechsdnd auf Senden (SENh) und auf Empfang 
(EMPh) geschaltet (SEU) wird, wobd in der Sende- 
zdt (75? ein volUtflndiger Datenblock gesendet wird 
und in der Empfangszeit (TEX die in mehrere vor- 
gebbare Zdtberdche (ZB 1 bis ZBB) untertrilt ist 
jewefls dn Datenblock von maximal sovid Untema- 
tionen (U 1 bis Um) empfangen werden kann, wie 
Zeltbereiche (ZB 1 bii ZB 8) vorhanden sind. 

ia Verfahren nach dnem der Ansprttche 1 bis 8, 
dadurch gekennzdchnet daB die HauptsUtion (H) 
stfindig mit dnem vorgebbaren Impuls-Raster (TZR) 
sendet wobd zwischen (TPh) den Senddmpulsen 
(TSh) der HauptsUtion (H) der EmpfBnger to 
HauptsUtion dne vorgebbare Zdt (TEh) lang fur 
Sendeimpulse (TSu) in einen jewdls ausgew&hlten 
Zeitberelch (ZB) der Untersutionen (U\ bis Um) 
empfangsberdts geschaltet wird und dieseSenddm- 
pulse (TSu) von den Sendeimpulsen (TSh) der 
HauptsUtion ^synchronisiert werdea 

1 1. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zdchnet, daB die Untersutionen (Ul bis Um) erst 
nach dem Empfang dnes vollstSndigen Datenblocks 
der HauptsUtion (H)tmt dem impulswdsen Senden 
(S!u) des Datenblocks innerhaib des ausgewfthlten 
Zdtberdchs(ZD;beginnen. 

J 1 Einrichtung zur DurchfOhrung des Verfanrens 
nach dnem der Ansprttche I bis 11, dadurch gekenn- 
zdchnet daB die HauptsUtion (H) dne von emem 
zdttaktgesteuerten Sende-/Empfangs-UmschalUr 
(SEU) ansteuerbare Sende- und Empfam^dnrich- 
tung (Sh Eh) mit Jewells dnem nachgeordneten 
Speicher fur Sende- und Empfangsmformattonen 
(SSk SEh) aufweist wobd zwischen der Empfengs- 
dnrlchtung (Eb) und dem Speicher for Sendeinfor- 
mationen (SEh) eine Empfangskontrofleinrichtung 
(EKh) angeordnet ist die nach Empfang dnes gOlti- 
gen Datenblocks von den Unterstationen (Ut, UZ 
...) dnen erstes VerknupfungsgDed (Gt) beauf- 
schlagt und dem Seno>-/Empfaiigs-Umsdwlter 
(SEU) dne Zdtbefdcr^WungsvoiTichtung (ZBV) 
zugeordnet ist, die Ober das erste VerimuprungsgBed 
(Gt) mit dnem Spdcr^ ^ fur Zeftberdch- und 
Code-Nummern (ZBN, CN) verbunden tot der^ bo- 
nersdts mit emem zwischen der Sendeetnncfatung 
(Sb) und dem Speicher for Scnddnfornia^nen 
(SSh) aiigeordnetem zwdten Verknapfungsgfied 
(G 2) verbunden ist und daB jede UiitersUtion (1/1. 
UZ...) dne Einpfangs- und eine Settdeemrichtung 
(Eu, Su) nut jewdls dnem nachgeordneten Spcidter 
fQr Empfangs- und Semteinformationen SSu) 
aufwdst wobd zwischen der Enmfangsemrirh t nng 
(Ea) und dem Spdcher fur EmpfangrinformaUonen 
(SEU) dne EinpfaiipkontroUdnrichtung (EKu) *n- 
geordnet ist die mit dner Senddogik fSQ verbun- 
den ist und dn ^aHii^mtOT^ ^^Z!?? 
ist der d nerseiu ein Zdighed (ZZB) t*r ole Zdtbe- 
rdche (ZB) und anderersdts die Semleto^k^ybe- 
aufschlagt die ihrersdts mit dem Zdtgued (ZZB) fQr 
die Zdtberdche verbunden ist wobd <ter Ausg^ng 
der Senddogik (SL) und der Ausgang des Zeitgue- 
des (ZZB) for die Zdtberdche mil dnem dntten 
Verimupfungsghed (G3) verbunden sind, das die 
Sendeeinrichtung CSu^beauf schlagt 
13. Einrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
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kennzeichnei daB in jeder Untcrslation (U l f UZ zu den Informationsdaien dcr Haupts^tiondn^it. 

„) die Sendetogik (SL) rait der Empfangscinrich- lungssignal fQr diejerugen Unterstauoncn, dcren Datcn 

iunR (BA vcrbundcn 1st korrckt cmpfangcn hat. Die jeweiuge Unterstation, 

1 ng( y die ihr betreffendes Quittungssignal cmpfangcn hat. 

_ . - . ■ l ' i — 1 uQl 



3 sendet daraufbin nicht mehr. Dabei kann zweckmBffi- 

gerweise das Quittungssignal bus der Codenuntmer und 
der Zeitbereuhsnummer der jeweiligen Unteratation 
Die Erflndinig bezieht sich auf ein Vcrfahren zur bidi- gebiktet werdea 
reJcttonalen foforn»ti«»Obertragung gemaB dem D ie Auswahi des jewcUgen ^^"^^"J^" 
OberbeCTiffdes Anspnichs 1 und auf Bnrichtungen zur io tdlhafter Wetsc trut emem ZufalhgeneratM- getroffen 
DurSungdeTVerfahren* werden. Die jeweilige Codenummer einerUmersmtlon 

Zur InformationsSbertragung zwischen einer statio- kann cine for jede Untemanon fest vorgegebene Num- 
naren Hauptstatlon und einer oder mehreren oruverSn- mer sein oder am einer Nummerkombination bestenen. 
dertteheB Unterstationen kfinnen elektiomagnetiseJie die aus mindesteni zwei. vorzugsweue diet, vorange- 
WeUen, beispielswebe Funksignale oder auch Infraroi- ts bend ausgewOhlten ZeatbereichengebiMet wird. 
Gchtslgraue verwendet werden. Es 1st ouch bekannt w Die Obertragungj der DatenbMJckc lerfolgt .voreugs; 
InfomationsObertragung Indukdonsschleifen. die in der wetefai Form von ^^f^^J^f m " D ^f 
Fahrbahn dngelassen and. und geeignete Empfangs- (H^^-^-^^^S^^^"^ 
und Sendednrlchtungen an jeweiligen Fahrzeugen vor- semliches Kennzeichen der DatenblBcke bei HDLG- 
zu^eSbd^«iedoch von NachteiUdaBdn Infor- 20 Protokoilen besteht darin. da3 deren lnhaltbet Enfugen 
n«tonsau$tausch iwtW geringen Datenmengen zwi- und Wegtassen von Null-Bits i^lransparent gemacht 
schentineni Fahrxeug und der Hauptstauon mogSeh ist. wird und daB sie in vortetthafter Weise em hochwerdges 
For die Mdirekuonale titfonnationsObertragung ran- Fchlererkennungs-Schema. das zur EmpfangskontroUe 
schen einer stttkmaren Hauptstation und einer jeweili- bd Haupt- und Unterslauonra herai^gra wcr^ 
gen Unterstotion. wie es beispiebweise fOr ein Fahr- » kann. aufwciscn. Em we^r Vocoder D^nWock- 
zeug-U^tetn erfwderllch £ ergeben sk* folgende Obertragung in Form von HDLC-ProWkoUen 1st die 
Prohlemt KompatibiBUt mit dem Senden und Empfangen von 

Irnerhalb elms SesdeVEmpfangs-Bcreichs einer NRZI (NoiHReturnrTo-Zero-lnvertJ-D.teiL ^tt^re 
Hwrnmadon muB eine groBe Datenraenge in verhllt- gestatten bei der vc^liegendw asynchronen DatenOber- 
risra&Oig tamer Zett wriseben den Fahrzeugen bxw. 30 tragung die Abteiiung von Takten cfirekt aus den NRZT- 
den Unterstationen und der Hauptsianon, Z.B. einer codlerten Oaten. ' 
Bake, flbertragen werden. Ein derartiger Datenaus- FOr den Datenanstausch zwischen «ner Bake und 
tausch soil nahezu gleichzeitig erfolgen. Dies kann bei- mehreren Fahrzeugen hat sich die Verwendung von In- 
spieUweise mit einer Vtelzahl von verscMedenea Fre- fraiot-Uchtsigiuuen ah gOnstiges Obertragungsverfah- 
ouenzbereichen realisiert werden. Dem sind aber u.a. ss renerwiesen. 

Eels genOgender Frequenzbereiche Grenzen ge- Ein vorteBhaftes Obei^ungwerfaliren besteht er- 
nwngeu bboubcwk. ~i rrodungsgemaB derm. daB die Hauptsianon emen vott- . 

Es ist daher Aingabe der Brfindung. ein Vcrfahren standigen Datenblodi ^det, dann to^***™™* 
anzugeben. weldw es crmogficht. zwischen einer sta- Zeh auf Empfang whaltet. ^^'^^P^?f«ek ^ 
SSK Hauptstation und ein^begrenztcn Anzahl von 40 mehrere vc^egebene Zeitbemche 
oXerkndeXhen Untersutionen nahezu gldcnzeiUg ser Zdi kann die Hauptstauon »vid Dat«- 

dnVgtoOere Menge von Infonmitkwsdaten in verhttt- blocke von Umemattonen empfangen. wte Zeitben*- 
nlsmaOiR kurzer Zeit auszutauschen. Ferner ist es Auf- che vorgesehen sind. _ 

Brfindung. Bnrichtungen zur DurchfOhnmg In einer WeteMdung der ^ung Jnateht ^ 
dnes derartisenVerfahrens anzageben. 45 Obertragungsverfahren darin. daB die HauptstaOon 

W 6 ^ga^ wird^Me^en des Ansprudu 1 stlndig sendet Zwischen t«^lne^eimpub« 
.md^MeSendesAnspruchstigdtat. der H«'^ts^ toder ^^ f ^^^°^ 

Das erfindungsgemaOe Verfahren zur Informations- fur eine vorgegebene Zeit auT ^P fa *«Jf™™ et - f 
flh^aiune zwtehen einer stottonaren Hauptstauon dafiv«nit^de.S«iAmseiii«rJateoblocto 
und eln^begrenztcn Anzahl von mobHen Unterstatio- so station gWchzeitig hrformatic>nen von Umerstaoonen 
nen We^gemeinsame Trtgerfrequenz und/ empfangen kann. Dabei *f^ fi ^£«^puh«der 
oder ein der Hauptstttion und alien Unterstaoonen ge- Untentauonen von den Sendefaptibeo tonsaaa. 
n^n»^ Ob^WuTgsfoniiat aui Dabei werden die lion synchronisierL Auch bei dfesern Vcrfahren ist m 
M^S^^SS^ jeweOs bteckweise ^^^_^^ nur ^^^ l ^ t ^ 
eesndet Weim innerhalbdes Sende- bzw. Empfangs- ss Empfang ernes voBsttodigw DatenWoete d^Haupt- 
bMeteto der Hauptstatkm erne Unterstation etnen Da- station mit dem S^,*g^*^«™* 
^b^ torrdctWipf^Sen hat. <*ndet <** fhrerseits Aussendcn eir«s Datenbtocks ebenfalls mnerhalb aus- 
innerhalb ernes bestbnmten Zdtbereichs etnen Datcn- gcwaJilterZeirberelche. 

btodTS STHaupSn: Dabei wird der jeweflige 1« v^^"^^ foT 

ZeiSerclch aus einer vorgegebenen Anzahl von Zcitbe- to gen zur DurchfQnrung des Verfahrens -werden tafol- 
rS^m S ausgewahlt Mit dem von einer Unter- gender. «ihand der Ze.chnung n&hcr erlauten. Dabei 
station itesendeten Datenbtock werden z u s t r rl i e h zu zeigtdie . ■ 
d^jeweWgenlXrmaUonrfatcn eine fur jede Unter- Fiji one """P""" 0 " ^ 
sUUon spczifeche Codenummer und die entsprechende fangsterdch und niehrere m ° bd « Untematwnea 
Z^erc^umraer Obertragen. Hat die Hauptstatlon a F i g. 2 ein Zeitoiagremm der Scnde- iiiid Empfang^- 
e^^d^h^Ui^rscWedenen Zeitberefehen lie- gnale ror abwechselnde Umschaltung der Hauplstat»n 

gende. gOWge DatenbMJcke empfangen. so sendet die von Senden auf Empfangen. ... „ . „„. 

HVuTtstafon mit dem nflchsten Datenbtock zusStzhch Fig. 3 ein Zeitdiagrarara der Sende- und Empfangs- 
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impulse fur stflndiges Senden und gleichzeitiges Emp- 
fangen der Hauptstation, 
. Fig>4 ein Zehditgrainm der Settdesignale der 
Hauptstation und der Unterstationen gemaB F i g. 3 fur 
roehrere Datenbldcke, 

Pi g. 5tin Btockschaltbild einer Hauptstation, 

Pig. 6 ein Blockschaltbild einer Unterstation fOr ab- 
wechsemde. Umschahung der Hauptstation auf Senden 
und Empfangen gem&B F i g. 2 und 

Fig. 7 ein Blockschaltbild einer Unterstation fOr stan- 
diges Senden der Hauptstadon gem&B Fig. 3. 

Das Obertragungssystem besteht aus einer stations- 
ren Hauptstation H, die sowohl eine Sende- ab auch 
eine Emprangselnrichtttng besitzt und aus mehreren 
mobilen Unterstationen U 1 bis Un. die ebenfalls mit 
• Ernpfangs- ab auch mit Sendeeinrichtungen ausgerflstet 
smd. In Fig.1 bteine mftglicbe georoetrische Anord- 
ntmg Von Haupt- und Unterstationen gezeigt In Fig. t 
ist eine Hauptstatibn H dargestelh. die eine ortsfeste 
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ren kann die Empfangseinrichtung der Hauptstation. 
wie spater noch erUhitert wird. diese Datenbldcke mcht 
richtig empf angen, so daB sie ignoriert werden. Die Un- 
terstation U2 hat ihren Datcnblock im Zeitberetch ZB 7 
gesendet Dlescrkann von der Empfangseinrichtung der 
Hauptstation korrekt empfangen und verarbeitet wer- 
den. Wie oben schon ausgefuhrt. wird mtt jedem Daten- 
block einer Unterstation (z. a 1/2) zusfltzlich zu den 
Informattonsdaten der Unterstation die Codenuminer 
CN (z. B: CN 12) der betrefTenden Unterstation (V2) 
und die Zdtbcreichsnummer ZBN des entsprechend 
ausgew&hiten Zeitberetchs ZB7 tnitflbertragen. Nach 
der Bmpfengszeit 7Hdcr Hauptstation //sendet (TS) 
die Hauptstation H wieder einen Datenblock, hier im 
Aiisfuhrangsbebpie) zum Zeitpunkt t Z 

Mit den Sendeinformationen der Hauptstation (H) 
werden die Zeitberetchs- und Codentimmern (ZBN und 
CN) alier jener Unterstationen (U) gesendet, deren Da- 
tenblocke unmittdbar zuvor korrekt empfangen wur- 



ist eine Hauptstation n aargestein. ate cine onsicsw . tvnu«*« r~ w r . • 7 iIZJl 

Bake am StraBenrand sem kann. Die Sende- und Emp- 20 den, Im Ausf Qhrungsbelsp el ist dies Untenrtatoon 



huigseinricbtung der Hauptstation wird vorzugswebe 
am Mast einer Verkehrsampel montiert sein, Der Sen- 
de- bzw. Empf ahgsbereich SEB der Hauptstation Her- 
fafit die auf die Verkehrsampel (H) zuffiefienden Fahr- 
zeuge mit den jeweil.gen Unterstationen U. Es befmd&t : 
skb eine begrenzte Anzahl (m)von mehreren fnjorts- 
ver&ndertichen Unterstationen Ui bis Urn im Sende- 
bzw. Empiangsbereich SEB; die Obrigen Unterstationen 
fJta + I bis L/n befinden sich noch auBerhalb des Sen- 
de- bzw. Empfaiigsbereichs SEB. Die im Sende- bzw. 
Empmngsberetch SEB der Hauptstation H befindlicben 
Unterstationen 6/1 bb Urn kdnnen mit der Hauptsta- 
tion //den Dateitaustausch nach dem erflndungsgema- 
Ben Obertraguiigsveffaliren vornehmen. Die Informa- 
tionsflbertragung kann" bebpielswebe mitteb Infrarot- 
Uchtwellen crfotgen. Dabes kann nach einem erfin- 
coingsgeroaBen Obertragungsvermhren die Hauptsta- 
tion //nicht stfindig senden; Die Hauptstation H sendet 
und empf&ngt Jewetb abwechselnd. Die Hauptstation H 
sendet einen volbtfindigen Datenblock und schaltet 
dann auf Empfang. wie im Zeitdlagramm in der Fig.2 
dargesteilt ist Die mobilen Unterstationen Uslnd nor- 
' malerwebe immer auf Empfang geschaltet 

In Fig.^istda9ZeitdiagrammderSendeVEmpnings- 
sigmue bei abwechselnder Unascnaltung der Hauptsta- 
. den H auf Senden (SEN) und Empfangen (EMP)%* 
zelgt. Die Hauptstation //beginnt sum Zeitpunkt t O fOr 
dieZeit TSw Senden SENfu Zum Zeitpunkt 1 1 schaltet 
die Hauptstation H for die Zeit TB auf Empfang EMPh, 
zum Zeitpunkt T2 wieder fur die Zeit 75 auf Senden 
SENh, usw, Dabei setzt die Hauptstation einen volbtiuv 
(figen Datenblock mit den Inrbrmationsdaten der 
Hauptstation ab, die an alle hn Sende- bzw. fimpfangs- 
bereich (SEB) der Hauptstation H befindltchen Unter- 
stationen £/1 bb US gerichtet smd Die ZeUdiagramme 
for die Unterstationen U\ bb U3 «nd entsprechend 
unter dem Zdtdiagramm der Hauptstation H darge- 
steUt fMe Unterstationen U sind normalerwebe auf 
Empfang EMP geschaltet Es sei mm angenomimmrdaB 

. . . ~T_ *t f-i_ T%^t 2_l .„rMllllM«M I IntarvftitiAnMl 



UZ Dieser betrefTenden Unterstation (U2) wird daher 
mitgeteilu daB ihre Sendeinformationen richtig empfan- 
gen wurden, so daB ein erneutes Senden dieser Unter- 
station nicht mehr notig ist Die Sendeelnrichtung der 
es betreffenden Unterstation wird gesperrt Da die bereits 
gesendet habenden Unterstationen Ut und US mit 
dem Datenblock der Hauptstation in der Scndezeit 75 
der Hauptstation zwischen den Zeitpunkten r2 und r3 
keln Quittungssignai (ZBN3 + CN9 und 
so ZBN3 + CN3) Ober den korrekten Empfang ihre Sen- 
dedaten erhalten haben, wird dlesen Unterstationen 
(U 1, U3) indSrekt mitgeteilt. daB der betreffende Zeit- 
bereich /Z03) gestdrt war und sie erneut senden mOs- 
seru Nach Empfang des gesendeten Datenblocks der 
35 Hauptstation schalten die Unterstationen U t und U3 
zum Zeitpunkt f3 auf Senden (SENul und SENuQ 
Der ausgewahlte Zeitberetch ZB sei fur die Untersta- 
tion Ui der Zeitberefch ZB t und fOr die Unterstation 
U2 der Zeitberetch ZB5. Die Datenblocke der beiden 
40 Unterstationen (Ui und US) kOnnen korrekt empfan- 
gen (EMPh) werden, da sie in verschiedenen Zehberei- 
chen (ZB) Hegen. Mit dem Senden des n&chsten Daten- 
blocks ab dem Zeitpunkt 1 4 der Hauptstation H wird 
den beiden Unterstationen Ui und US der korrekte 
45 Empfang Hirer Datenbldcke mhgeteBt (ZBt + CN iS, 
ZBS + CN2). Mit dem Zeitpunkt t S setzt sich dieser 
erftndungsgemftfie. bidirektionale Datenaisstausch zwi- 
schen einer Hauptttation und mehreren Unterstationen 
fort 

so Normalerwebe kdnnen sich Im Sende- und Emp- 
fangsbereicb SEB der Hauptstation H wie in Fig.1 
prinzipiell dargestelh, mehrere mobile Unterstatkmen 
UI but Urn aufhalten, ate Zeitbereiche ZB vorhanden 
sind. Wurden alle Unterstationen C/gteichzehig sendea 
55 kOnnten skb bei dem beschricbenen Verfahren Proble- 
me ergeben; In der Praxb bt dies jedoch nfeht der Fall, 
da der AWauf nach Fi g. 2 dynambch be trachtet werden 
mu& FOr die Funktion des Verfahrens sind nur die je- 
weib in den SefKie-Empraiigsbereich SEB&ex Hauptsta- 

-« .f_f_t ^.J^. I l.4._l.i^MIAM IMVM IntMMCH lift 



SwiSto. Zeitbereichi ZB aus dner vor- wie bcrelt. beschrieben. din*t mitgeteilt wuide, nicht 

Eesebenen AiaaW voa Zehbereichen ZB 1 bis ZBB ih- es mehr «i senden. . 

^iSrfoST m Bei^d nach F ig. 2 senden die Un- Gent man von einer beispielsweisen SendeMrtder 
^SSl «ndu5 im selben Zeitbereich ZB3, H.upumUon von 20 ms und k einer EmpfM.^b^t- 
dh.^etohig.Nach dem erfindangsgemBBen Verfah- schaft von 10 ms aus. dann stehen fOr drei Unterstatic- 



33 04 451 
7 8 

nea die gl«ctecilig ( dh.mit cincr Zcitdifferenz von Zcitdiagi^c)imdd)darge«cllL 
kieiner als 30 mt in den Sende- brw. Empfangibcrctch Die Scndeimpulse Sib der Hauptstation H wcrden in 
der Haupistation einfahren, mindestens 33 • BZdtbe- cinem bcstimmien Zcitraster TZR (Fig. 3c undd)ge- 
rdchc IB zur Obcrtragung von Informational zur sendct Dcr Scnddmpub Sib hat die Zettdauer 75ft. Die 
HauDtstation zur Verftgtmg. Dicsc Anzahl ergibt sich 5 Pause bis zum tifichsten Scndcimpub ist nth TPb be- 
aus der Zeit (angenommener Wert 1 Sek.) die zur VerfQ- zekhnet Innerhalb dteser Pulspause TPb ist die Haupt- 
Rung stent bis wcitere Unterstatkmen in den Sende- station H fur die Zcit TEh empfangsbereit Innerhalb 
bzw Empfangsbereich dcr Haupistation cinfabren Icon- dieser Zcit TIEft wird der Scndeimpuls Siu dner Unter- 
nen/getdh durch die Summe aus je dner Sende- und station U gesendet Das Sendesignal der Unterstation 
Empfangszeit der Haupistation. Bei bdspiebweise dret io Siu wird vom Sendesignal SIh der Hauptstation H abge- 
Unterstationen rtJflund acht Zcitbereichcn (ZB) erge- Idtct und/odcr synchronisiert und liegt zeitverzOgert 
ben sich* bzw. phasenvcrschoben zwischen zwd mfiglkhen Sen^ 

deimpulsen Sfh der Hauptstation H Dabei liegt die Sen- 
2arj «i9^-tt£\Watiniien deimpubzdt TSu der Unterstation U zwischen dnem 

fM-mt (8-3)1 " 120 vmauonwi 15 minjmaien TSu min und einer maximalen TSutnaxStxt- 

deimpuIszdL 

aus 5 1 2 mogtichen Kombinauonen in denen die gewfihW In F i g. 4 irt der Ablauf des Datenaustausches gemflfl 
ten Zeitberdche der Unterstationen verscfaieden sind dem VerfahrtruwiezijrFig.3beschriebeancxAeimnaI 
Das entspricht 657%. Bd acht Zeitbereichskombinatio- dargestdlt Erst wenn tmpubwdse ein voUstfincfiger Da- 
nen.d h. bd 13% der Falle senden alle drd Unterstatio- 20 tcnblock OBt der Hauptstation H abgesetzt ist kann 
nen im selben Zehijcrdch, in den reslttchen 32£% der cine oder mehrere Unterstationen Ui bis £/3mitdem 
Falle sendet eine Untcrstation ungestdrtSomit gilt be- impulsweiscn Ausscndcn des jeweffigen r^tenblocks 
rats fOr die crsten acht Zeitberdche, dafl in 98£% dcr der Untcrstauon begmnen, wobci dies ebenfalb m aus- 
Falle mindestens erne Unterstation ungestdrt senden gewflhlten Zeitberdchen (ZB) erfolgt Insgesamt gese- 
^ 23 hen, ergeben sich bd diesen Obertragungsverfahren 

In cinem abgewnndcltcn Obertragungsverfahren er- fthnliche Verhaltntsse wie bdm erst beschriebenen Ver- 
folgt die InfcrmationsObertragung von der Hauptsta- fahren anhand der Fig. 2. Mil den Informationsdaten 
tton (H) zu den Unterstationen (U) und die RQcknid- der Unterstationen. z. a der Unterstation C/l. werden 
duns von der Unterstation zur Hauptstation nicht nach- zusitzlich die Codenummern (CN9) im Zdtberdch 
dnander sondern gtefchzdtig. Dies ist in Fig>3 veran- 30 ZB3 der Unterstation U t zur Hauptstation //ttbertra- 
scfaaul'icbt We Fig.3 zdgt die zddiche Staffdung der gen. Dies geschieht w&hrcnd die Hauptstation H den 
Scodesignaie bzw. -impulse; Das Sendesignal SIh dcr zwdten Datenblock DB2 sendet Erst mit dem dritten 
Hauptstation H besteht aus Impulsen, vorzugsweise in Datenblock OB 3 der Hauptstation H wird der torrdrte 
dnem vorgegebenen Impub-Raster. Das Impubpausen- Empfang ernes Datenblocks der bctreffenden Uatersta- 
verhaltnb kann dabd minimal 1 : 10 bis maximal 1 :70 as tkm (Ui) qmttiert Dies geschieht in der oben schon 
betragen. Die Senddmpube Sib der Hauptstation H beschriebenen Weise, namlich dafi zusltzlich zu den 
sind im Zdtciiagramro a) der Fig>3 dargesteUt Es wer- Senddnformatlonsdaten der betreffende Zeitberech 
den nahezu standig von der Hauptstation H Impube SIh und die entsprechende Codenummer der Unterstation 
von dnem vorgegebenen Impubraster TZR mit dnem Obertragen wird in diesem Befcptd ZBN3 + 
bestiromten ImpubpausenverhaJmis gesendet In den 40 Ebenso geschieht dies fOr die wdteren Unterstationen, 
ImDulspausen 77% konnen Impube Siu von sendenden dercn Daten korrekt empfangen wurden. In Fig. 4 1st 
Unterstationen Uempfangen {TEVwerden. Dabci kann dies vcranschaulicht wobd mit den Pfdlen die jeweili- 
dn vdbtandigcr Datenblock OB t, DBZ usw. vor und gen Informauonsrichtungen angegeben sind. Dort ist 
nach den eigentlicnen Informationsdaten IF 0 eine Rd- das Zdtdiagramm der Hauptstation H und darunter 
he von Vorlauf ^ und Nacblauf 0v7^lmpuben auf- 45 entsprechend die Zduiiagramrae der Unterstationen 
wdsen. Zwbchen jedem Datenblock DBi, DB2 usw. Ul bb U3 dargesteUt Bei diesen OberU«gungsverfa^ 
konnen SignallOcken oder fortlaufende Senddmpube, ren ergibt sich. dafi em m den SendebereK* dner 
sommannteFuuistenate, vorgesehen sein. Die Senddtt- Hauptstation cinfahrendes Fahrzeug mit seiner Unter- 
fo^SmderHau^tt^ »Ution dnen »«eradzahhgen« B DatenbteckflMZ £94 

Datenblocke, die skh nahuos andnander rditea Se so usw^ oder dnen jmngeradtahligenic Datenblock (OB 1. 
konnen jedoch aucb durch Flagstgnale oder SignaltOk- OB X OB 5 uswJl hier nicht dargesteUt, empOngt Aus 
kenvcndnsndergelrenntsei^ der Tatsache. dafl DddiesroOb^magungsv^ 

Unter dem Senddmpulsdiagramm a) dcr Hauptsta- atembedingt nur entweder m jedem »geradzahiigemi 
tton H sind die Senddmpube Shi der Unterstatkmen U Datenblock der Hauptstation oder nur in Jedem aunge- 
im lmpubdlagramm b) dargestdlt Der dort gezdgte ss radzmhligen* Datenblock lUlckmddungen der Unter- 
recbtedu^nnlge Senddmpub Siu besteht in Wahrhdt stauonen zp erwarten sind lassen skh erCndungsgemlfl 
aus dner Rdhe von Seno^mpuben (Siu) wie in F i g> 3d auch Prbritftten fur die Unterstationen embauen. Bd- 
gezdgt die hmerhalb der [mpulspauteo TPb der Haupt> spidswebe IcAnnen fur spezieue Unterstattocen mit 
station (Hi von der Unterstation l) an die Hauptstation Sonderfunktionen, z. a Notdienst-Fahrzeuge. die »gc- 
H aesendet wcrden. Da die Hauptstation f/stindig Inv » radzahligefw Datenbldcke reserviert sein, wflhrend fQr 
pnbe Sib in dnem bestimmten Impub-Raster sendet alle andercn Unterstationen jJimgeradzahUgea Datcn- 
Wnnen Senddmpube (Siu) von Unterstationen (U) in- blockc vorgesehen sind . . 

nerhalb der bnpobpausen (TPb) der Hauptstation H In Fig.3 1st ein Blockschaitbild emer rtouptetanon /f 
emofangen (TEh)vtcritK. wie in den Pubdiagrammen c) dargestdlt Die Hauptstation // wast erne Sendeem- 
und d> der Fig.3 dargestdlt ist Das Senddmpubdia- es riehtung Sb und dne Empfangsdnncbtuiig Eh auf, die 
gramm dcr Hauptstation und das Senddmpubdia- zdttaktgetteuert abwechsdnd auf Senden SEN und auf 
gramm dner Unterstation steilt dnen schmalen Aus- Empfang BMP mit dner Sende-ZEmpfangs-Umschal- 
schnitt aus den Diagrammen a) und b) dar. Diese sind im tung 5£C/umgeschdtet werden kOnnea Beispiebwetse 
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wird die Sendeeinrichtung Sh fur Senden und die Emp- EK« und einem Zeitgbed ZZfl f ^.^K' d .^. e ^ 

faneselnrichu^g Eh fur Empfangen freigegeben. FOr beretehe (ZB) verbunden. Der Zeitboekh mner- 

du^bgewandefte Oberwgun^erfahren. wie es an- halb dem die Untmtauon U seadet. w.rf von«nem 

handdeYFT* 3 und 4tSeben wurde, bei dem die Zufallsgenerttor Zp "isgewaMU ^ 

Send«rinridiUing Sh sttndig sendet, wW die Empfangs- 5 Zeitgfied ZZBjarte ^ bE |^^ ™ d CT ^^' 

^S^indenSendtimpubpausenmfareine seits die Serfelogik Si. ansteuerL Der Moping *«|«: 

Eu»KZeit <TE6; nut einem ^odUmerten Sende-/ delogik S£. und der Aupmg d^^^edes ZZB fOr 

Smfc^OnwAalto-fEM^ empfangsbodt geschal- ZeitberekAe tthren auf em UND-Gli^ C3, dwd* 

ttToielulKndendra lnfonnationsdaten gelangcn aus Sendeeinrichtung Su ansteuert um die SendeemnA- 

^em^t^rfTLKlelnfonnationen SSft Ober ein tung aim Sento fratajgeben and a^die Zritbe- 

Ve^flDtaffl«lied. z. R duUND-Glied C 2 an die Sen- fechmumroer (ZBN)mA die apezrfische ^denummer 

dedSKS^Dfc ^ptagidnrichuing Eh ist mit fCTV; der.Unterstation Uzu toertragen. DieUnterm- 

SSpK^SS^inden.dle WtfgemaO Fi* 6 ^^^^^^1 

dfe hS^P^gener^ten einer Unterstation. also wie es bei der Fig. 2 besohneben n*. a*gdegt D« 

Id e^emp^^KwtronerBebnia. an cine Speicher- » Hauptstation schahet abwechsemd Senden und 

^Zgeoen Mnationsdaten der Unterttatton fengener Daunbjockder ^SSSSSSSSifiS^ 
bw^Unteretotionett tvoh SteJwerden ah voUstOndi- Ifluf i zuersl die EmpfangskcfltrolWiu^tung £Ku und 
SffilSdS^cher fil/jie Bnpr.Dgrinfonna- wird bdjporitivem lComroDergebrns ™ Sp«cter 
Uonen^rfflr eine weitere. hier nicht nflher behandelte » Empfai^c^attowen Mfo £? 
Verarbritang abgelegl. Mit der Freigabe der Empfangs- Kontrollergebnli ^^J^^SS^T^^ 
etari*S«£6 Irirt glefctadtlg eine Zeitberefchsbil- riert 1st ein Datenblodt korrekt ^^*^«J • » 
SuuScmung 2BV, die einZeitglied seta, kann, ge- sendet Tak^en^to TO a^ewOUtei 

s^r^zttoereidjsbiMungsvorridiliing ZBV und Zeilbercfch UnterMtwn (/die Informatonsda- 

dTE^p^SSXunr H» and Ober ein n ten bus ihrem Spekher SSi, neb* der Zeitber^um- 
^Std^B. ein UND-Glied G3 mil einem mer fZBA/> und der sp^Hschen ^f"^^?^ 
SD^S^^E^pfaDgszehbereich-Numinern (ZBN) teb der Sendelogik 5U dem Zeitghed ZZB far Zeltbe- 
uSe^i^<SdinSeV^vert.unden. Bettor- reiche. dem UND-Giied 03 und der Sendee^tung 
^^SSentafttt^der Unterwationw weiden Su an die Empfangsetaridttiing : der HaipWUM (a 
dte jSXSTzdtbereicte. und Godenummern im » Eh). Hat *tJ^^^^ dOT ^^^ST 
rrJilriSMiiddiert. nen Datenbuck das oben schon beschnebene Quit- 

l^uSSSspefcher. SZistmte dem aweiten tungoignal erh^tea » wird dfe Serferiarichtung Su 

Bnirmne desUND-GBedes <72 verbunden. Die Zritbe- der UnierstaUon fa;nkbt mehr freigegeben. 

rSlm^rvorrStong ZBV kann die Zei.taktsteue- FOr da, abgewandehe Obertng^erfahrea ^ 
r^der ^de^pfa^g^UmschaltunB SEU beein- a anhand der F i & 3 und * b^hifebefl 

Bei»pieliwei»e veWrdaQt die Zeitberefchsbii- terrUtk>n zu modinzleren. ^' n ^? I d «f!^; 
du^rrichtung ZBV die SendeVEmpIang^Unuchal- Die Flg.7 zOgt em Bfocksehahbad l^""™^^ 
3f^ r ci«Ernpfaii«^inrichlung Sfreizugcben und U ganz flbufich dem BtoctachaltbUd der 

die to AurfOhrunWisplel gemW der Fig.^jedcch mit dem l^w>M< 
Wg^ebenen acht Zeitbereiche ZB1 bis ZB8 durch, « lurftzlicb erne VerWndung von _der Senddogft SL^ m 
^StanSbdneaZeltbereichs fZ^dergOIUge Emp- der EmpfaniJieinrichtung^ 
fWe^Datehbiocte von der Empfangstontroilein- riehtung Bum S^^t^^Z^^ Ifbt 
ramtung «a erkannt. so getengt dieses Signal an das dig. wfe oben stfton erWutert Die V****™"* 
SwSSfcd^Gt Ober das UNIWJued Gi wird die grundsatzijeh solange «^P f ^««*»^ f ^^! 
be»ffade Zdtbereiensnummer .^ZBNAmit der. emp- « einen aU ^. e ^^J^"^ i ^!S n ^ 
Lem Oodenummer /CNT) der betreffenden Unter- empfangen haL panach ward die Ennjtaffeim^dujmg 
sSwsltooiiimmgVnen DatonWock in den Spei- . Eu der Unterstatton t/ un mogC^en Zdtberelch (ZB; 
.en^S^SS^^undCodenummerge- eigener Sendeinm^dse tew. Sen^a^wer Un- 
B^e^Aus dran fcefcher SZ gelangen behn nflchsten tentatronen gesperrt solange noch weitere Sgnale m- 

mer und die Codenummer (£BN und CN) mit dea Infor- werdenkamten. 

nuitionsdaten aus dem Speicher fOr Sendeinformation- -— — — — — = — ~ ~ 

SSfi Qberdas UNr>Olied G2 an die Sendeeinriehtung . Hierxu 7 BlattZcichnungen 

• 5*unddamU an die Unterstationen lz»Ev). ' 

In Pig>6lste1»BlodBcn»Itbuo emermobtteaUnter-.ss. 
- station &dargesteUt Die tinterstation U beTindet ach 
gruodsatzneb solange. im Bejrmbszusand »Empfang« 
bis ein ids gfUtig erkannter Datenbiock der HaupUta- - 
tion (votvSi^ empfangen wurde. Dazu wetst die Unter- 
statton U eine Empfangseinrichtung Eu aut^die mil el- w 
ner EnipfangskontroOeinrichtung EKu verbunden 1st 

• piece wiederum stehi mit einem Speicher Tor Emp- 
- fangs! nformationen SEo in Verbindimg. Die Untersta- 

bon U weist eine Sendeeinrichtung Su auf. die Informa- 
ttonsdaten aus emem Sp«icher fOr Sendeinformation 65 
SSu der JLImerstation erfialu and von einer Sendelogik 
' SLzum Senden freigegeben wi«LDazu 1st In der Unter- . 
station l/die Sendefogik SLmit der Empf angskontrolie 



ZEICHNUNGEN BLATT 1 



Nummer: 330*451 
lnt.CI»: H 04 LI/12 

VerSffentlichungstag: 18. Oktober 1984 



FIG 1 



H 



V" 



-v 



\ 

\ 

SEB-\ 



V 



Itn 



|U2 



— r~ 

iDrrTJ / Q 



/ 



/ 



/ 



/ 



Ulm+U 



|Un 



408 142/311 




408 142/311 



m 



ZEICHNUNGEN BLATT 3 



Nummeri 33 04 451 

Int. CI. 3 : H04L 1/12 

Veroffenttichungstag: 18. Oktober 1984 




408M2/3H 




408142/311 



ZEICHNUNGEN BLATT & 



Nummer: 3304 451 

IntCI.': H04L 1/12 

Verdffemlichungstag: 18. Oktober 1984 




408 




408 142/311 




408 147/3" 



Organization. 



Jeff 



U. & DEPARTMENT OF CO^MEROg 
RCh BOX 1450; J . 




02 1A, \ $0i;75^fe 

000420405$ FEe.fl9:20QS;' v :^: 




